Schichtdickenmessung und Materialanalyse mit Terahertz-Wellen
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Mit dem TERASCOPE® messen

™ L RS wir beriihrungslos, zerstorungs-

' : frei und sekundenschnell Ein- und
Mehrschichtsysteme aus organi-
schen Materialien, zum Beispiel

Lacke und Farben. Die THz-Techno-
logie ermoglicht erganzend, spezi-
fische Materialeigenschaften zu
uberprufen. ad

Dr. Martin Leibfritz, CEO der Helmut Fischer Gruppe, DE




FISCHER TRUSTED BRANDS

INHALT

Unternehmen 6-7
The Fischer Advantage 8-9
Anwendungen 10-13
TERASCOPE® 14-15
Systemaufbau 16-17
Automatisierte Messlosungen 18-19
FISIQ® Z 20-21
Kalibrierung und Referenzierung 22-23
Messverfahren 24-25
Anwendungsberatung 26
Service 27

FISIQ®
TERASCOPE®



UNTERNEHMEN

Firmenhauptsitz in Sindelfingen 2% e

Helmut Fischer—Measuring Made Easy

Das Wissen und Wollen unseres Grinders Helmut
Fischer, sein Erfindergeist und sein unbandiger Wille zur
Umsetzung sind die treibende Kraft einer beispielhaften
Unternehmensentwicklung. 1953 beginnt diese Erfolgs-
geschichte mit der Grindung eines Zwei-Mann-Unter-
nehmens in Stuttgart. Heute steht die Helmut Fischer
Gruppe als Global Player an der Spitze der industriellen
Messtechnik.

Innovation und Expertise

Wenn es um Oberflachenmessungen geht, sind wir welt-
weit State-of-the-Art. Unser Anspruch ist es, kontinuier-
lich technisch flihrende Produkte zu entwickeln und zu

bauen, um unsere Kunden messbar effizienter zu machen.

Unsere Hightech-Gerate messen Schichtdicken bis in den

Nanometerbereich genau und sind Uberall dort im Einsatz,

wo Prazision, Zuverlassigkeit und einfache Handhabung
gefordert sind.

Mafgeschneiderte Produktlosungen

Unser Portfolio ist vielfaltig. Alle Losungen sind perfekt
abgestimmt auf Ihre Anforderungen und Winsche. |hr
Pluspunkt dabei: Bei Fischer bekommen Sie alles aus
einer Hand. Von einfachen Handgeraten flr die schnelle
Messung unterwegs Uber die XRF-Analyse bis zu voll
integrierten High-End-Anlagen, die automatisiert die Pro-
duktion uberwachen.

Hervorragende Kundenbetreuung

Mit weltweit 21 eigenen Niederlassungen und einem weit-
reichenden Netzwerk an autorisierten Distributoren sind
wir in nahezu jedem Land fir unsere Kunden da. Vom ers-
ten gemeinsamen Beratungsgesprach bis zu lhrer ersten
eigenen Messung sorgen unsere Experten aus Vertrieb,
Applikation und Service fur eine individuelle, schnelle und
unkomplizierte Betreuung vor Ort.

Qualitat und Sicherheit

Wer Qualitat sichert, sollte sich Qualitat sichern. Die
Helmut Fischer Gruppe steht seit vielen Jahrzehnten flr
herausragende Produkte auf hochstem Niveau. Absolut
zuverlassige Messwerte—das ist unser Versprechen an
unsere Kunden. Deshalb entwickeln wir unsere Messge-
rate inhouse und produzieren sie grof3tenteils am Unter-
nehmenssitz in Deutschland. Zertifiziert sind wir nach ISO
9001.

Umwelt und Nachhaltigkeit

Wir stehen fur verantwortungsvolles und ressourcenscho-
nendes Handeln und entwickeln nachhaltige Messlosun-
gen. Mit optimierten Prozessen und Verfahren reduzieren
wir Umweltbelastungen auf ein Minimum. Ob Recycling
oder Upcycling—entsprechende Material- und Energieein-
sparungen sind nicht nur zum Vorteil der Umwelt, sondern
auch zum Vorteil unserer Kunden.

Wie alles begann ...

Der ambitionierte Start

Die Helmut Fischer Gruppe blickt stolz auf eine lange
und erfolgreiche Firmengeschichte zurtick, die 1953
begann. Im Alter von nur 22 Jahren grindete Helmut
Fischer zusammen mit seinem Mentor und ehemaligen
Physiklehrer Schuhmann das Unternehmen ,Schuhmann
und Fischer” in einer kleinen Werkstatt in Stuttgart.

Die Expansion

Wenige Jahre spater grindete Helmut Fischer das
gleichnamige Unternehmen mit Sitz in Sindelfingen. Ge-
starkt vom deutschen Wirtschaftswunder der 50er und
60er Jahre entwickelte sich aus dem schwabischen Ein-
Mann-Betrieb ein international tatiges Unternehmen.

Die Innovationen

Mit Beginn der 80er Jahre weitete Fischer seine Pro-
duktpalette stark aus. 1982 kam das erste Rontgen-
fluoreszenz-Messgerat auf den Markt. Weitere Mess- und
Prifgerate aus den Bereichen Nanoindentation und
Scratch-Testing sowie automatisierte Messlosungen
folgten. Dank zahlreicher patentierter Innovationen, die
bis heute bestehen, etablierten sich die Gerate rasch im
industriellen Umfeld. Seit 2023 ist die Terahertz-Mess-
technik Teil unseres Produktportfolios.

Der technische Fortschritt

Durch kontinuierliche Weiterentwicklung der ver-
wendeten Komponenten gelingt es uns nach wie vor,
marktfuhrende Messinstrumente herzustellen, um den
technischen Fortschritt unserer Kunden zu unterstitzen
und zu fordern. Das umfangreiche Zubehorprogramm
sorgt dabei fur einen hohen Individualisierungsgrad.

Das Lebenswerk

Helmut Fischer war es immer wichtig, Gerate zu bauen,
die viele Jahre Uberdauern. Genauso von Bestand soll
auch das Unternehmen selbst sein. Unser erklartes Ziel
ist es, Messlosungen zu entwickeln, die unseren Kunden
einen Mehrwert bieten und sie bei der Erfullung ihrer
Arbeit effizient unterstitzen. Dieser Fokus pragt Tag fur
Tag unsere Arbeit.

Die Stiftung

Nach funf Jahrzehnten Unternehmensfuhrung uber-
fuhrte Helmut Fischer seine Firmenanteile in die Helmut
Fischer Stiftung, die seit 2003 den Fortbestand der Firma
sichert sowie Kiinstler und Nachwuchswissenschaftler
fordert.
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ANWENDUNGEN

Viele Anwendungen, fur jeden eine Losung

Die Terahertz-Technologie eroffnet ein weites Anwendungsfeld in der industriellen Messtechnik. Was sie so vielseitig
macht? Terahertz-Wellen durchdringen samtliche organische und dielektrische Materialien wie Kunststoffe, Holz, Ke-
ramiken, Lacke und viele weitere — und das absolut zerstorungsfrei und berthrungslos.

Dadurch ist die Terahertz-Technologie fur die unterschiedlichsten Anwendungen in diversen Branchen zur Messung
von Ein- und Mehrschichtsystemen sowie zur Prifung von Materialeigenschaften einsetzbar.

Stoffklasse des

Schichtsystems
' Anzahl und Dicke
% der Schicht(en)

Beschaffenheit der
Schichtoberflache

: Transparenz der
Qg Schicht(en)

Grundwerkstoff

Bauteilform

tems

= Einsatz des Messsys-
g

Automotive

Schichtdickenmessung von Einzel- oder Mehrschicht-
systemen inklusive Detektion von unsichtbaren Defek-
ten und versteckter Korrosion

Farben und Lacke auf Karosserien und Anbauteilen
aus Metall, Kunststoff oder CFK wie Spoiler und Stof3-
fanger

Slush-Haute auf Airbags

Stoff und organische Funktionsbeschichtungen auf
Kunststoffverbundteilen im Interieur

Batteriefolien
Bipolarplatten von Brennstoffzellen

Und vieles mehr

Bestimmung der Radartransmission und -reflektion

Lackierte Anbauteile aus Metall oder Kunststoff wie
StofB3fanger

Polymere und Kunst-
stoffextrusion

Schichtdickenmessung von Einzel- oder Mehrschicht-
systemen inklusive Detektion von unsichtbaren Defek-
ten und Einschliissen

Batteriefolien

Verpackungen
Polymer-Funktionsschichten wie EVOH
Koextrudierte Bodendielen und Folien
Bipolarplatten von Brennstoffzellen

Samtliche beschichtete funktions- und sicherheits-
kritische Bauteile aus Kunststoff, Polymeren oder
Verbundwerkstoffen

Und vieles mehr




ANWENDUNGEN

Halbleiter

Priifung der Materialeigenschaften
Elektrischer Leitwert

Schichtwiderstand

Mobilitat freier Ladungstrager (2DEG)
Ladungstragerdichte

Brechungsindex und Extinktionskoeffizient
Absorbierte Leistung
Einzelfrequenzmerkmale

Bei Anwendungen wie Wafern sowie in den Bereichen
Biosensorik, Photovoltaik und vielen weiteren.

Luft- und Raumfahrt

Schichtdickenmessung von Einzel- oder Mehrschicht-
systemen inklusive Detektion von unsichtbaren Defek-
ten und versteckter Korrosion

Farben und Lacke auf verschiedensten Flugzeugteilen
aus Epoxidharz oder GFK wie Rumpf und Tragflachen
Warmedammschichten auf Turbinenblattern

Samtliche beschichtete funktions- und sicherheits-
kritische Komponenten aus Verbundwerkstoffen oder
Metall

Und vieles mehr

Keramik

Schichtdickenmessung von Einzel- oder Mehrschicht-
systemen inklusive Detektion von unsichtbaren Defek-
ten

Keramik- und Emaillebeschichtungen auf Keramik,
zum Beispiel im Sanitarbereich

Keramikbeschichtungen auf Metall, zum Beispiel im
Luft- und Raumfahrtbereich als Warmedammschich-
ten auf Turbinenblattern

Umwelt

Schichtdickenmessung von Einzel- oder Mehrschicht-
systemen inklusive Detektion von unsichtbaren Defek-
ten und Einschliissen

Batteriefolien
Verpackungen
Bipolarplatten von Brennstoffzellen

Samtliche beschichtete funktions- und sicherheits-
kritische Komponenten aus Kunststoff, Verbund-
werkstoffen oder Metall fir Windkraftanlagen oder
Photovoltaik

Und vieles mehr

Material

Schichtdickenmessung von Einzel- oder Mehrschicht-
systemen

Verschleif3schutz wie Diamond-like Carbon (DLC)
Verpackungen

Farben und Lacke auf Papier und Blech, auch Spezial-
farben auf Papier, zum Beispiel fir Geldbedruckung

Und vieles mehr

Priifung der Materialeigenschaften
Elektrischer Leitwert

Schichtwiderstand

Mobilitat freier Ladungstrager (2DEG)
Ladungstragerdichte

Brechungsindex und Extinktionskoeffizient
Absorbierte Leistung
Einzelfrequenzmerkmale

Bei Anwendungen wie Wafern und 2D-Materialien (zum
Beispiel Graphen im Bereich Photovoltaik), Farben und La-
cken sowie Spezialfarben fir Geldbedruckung und vielen
weiteren.

Sie haben andere Anwendungen?
Dann kontaktieren Sie uns! sales@helmut-fischer.com

1




TERASCOPE®

Marktfiihrende Mess-
performance. Bis zu
6 THz Bandbreite* fur
hochste Prazision und
Wiederholgenauigkeit

Schneller als jede Vibra-
tion. Prazise Messergeb-
nisse selbst in rauen
Umgebungen durch
einzigartig hohe Sam-
plingrate mit 1,6 kHz*

Patentierte Clean-Trace
Technologie. Kontinuier-
liche Trockenluftspulung
fur unverfalschte Mess-

ergebnisse

zise Positionierung
auf runden Oberflachen
und komplexen'Geo-
metrien

Wartungsarm. Weniger
Verschleil3 durch elektro-
optisches Messen

Einfache Integration.
Hard- und Softwa

Robust, wartungs
entwickelt fur den
24/7-Einsatz

ggion.und Land.

Schichtdickenmessung g
Lackschichtsystem auf Karossesi 4

Unschlagbar in der automatisierten
Terahertz-Messung.

Das TERASCOPE® ist unsere Antwort, wenn es um die Merkmale

vollautomatische Schichtdickenmessung von organischen

Einfach- und Mehrfachschichten sowie Materialanalyse m Automatisierte Losung zur Schichtdickenmessung
mit Terahertz-Wellen geht. Zerstorungsfrei und berth- von organischen Einfach- und Mehrfachschichten
rungslos bietet das innovative Messsystem mit bis zu sowie Materialanalyse mit Terahertz-Wellen

6 THz Bandbreite* eine marktfihrende Messperformance
flr hochste Prazision, Wiederholgenauigkeit und Ge-

schwindigkeit. Samplingrate: 1,6 kHz*

Bandbreite: Bis zu 6 THz*

Pradestiniert fir die automatisierte Qualitatskontrolle mit Messzeit:ca. 1s
Roboter- und Leitsystemen lasst sich das TERASCOPE®
flexibel in Ihren Produktionsprozess integrieren. Uber
einen optionalen 3D-Scanner positioniert sich der intelli- Messabstand: 7cm
gente Messkopf optimal zum Messobjekt und garantiert
damit auch fur gekrimmte Oberflachen und komplexe
Bauteilformen verlassliche und wiederholgenaue Messer- Dicke der Schicht(en): 10 um bis mehrere Millimeter
gebnisse. Die extrem hohe Samplingrate ermoglicht dabei
eine Datenaufnahme unabhangig von auf3eren Vibrationen
und Messergebnisse innerhalb kirzester Zeit.

Spotgrofie: @ 1 mm
Anzahl der Schichten: Bis zu 7 (abhdngig vom Material)

Messprazision: Bis zu 1 um, ab 100 yum Schichtdicke
bis zu 1% (abhangig von der Anwendung)

Wiederholgenauigkeit: < 0,17 um
Gleichzeitig sorgt unsere einzigartige, patentierte Cle-

an-Trace Technologie fur stabile und reproduzierbare Integration, Fernsteuerung und Datenexport tber
Messbedingungen. Indem das TERASCOPE® im Vergleich Feldbussystem
zur mechanischen Terahertz-Messtechnik elektrooptisch .

misst, ist der Messkopf ausgesprochen wartungsarm. Fur '- E

die Auswertung und Visualisierung Ihrer Daten bieten wir r
Ihnen mit der FISIQ® Z eine effiziente Softwareldsung, die

sich leichtin Ihr Prozessleitsystem einfugt.

QR-Code scannen und mehr uber das
TERASCOPE® erfahren.

* Je nach Konfiguration.



SYSTEMAUFBAU

SPS

Prozesssteuerung uber
Ihre Plattform

LIEFER-/LEISTUNGSGRENZE

DATENAUSTAUSCH
via TCP/IP oder PROFINET

OPTIONAL

3D-SCANNER
dient der Ausrichtung
des Messkopfs MAIN UNIT
generiert Laserpulse
und verarbeitet THz-
Signale
REFERENZIERSTATION
ermaglicht automatische
Referenzierung fiir
Nonstop-Betrieb

LUFTAUFBEREITER
entfeuchtet und reinigt Luft fur
patentierte Clean-Trace Technologie

MESSOBJEKT

bis zu sieben Schichten
(abh&ngig vom Material)
auf beliebigem
Grundwerkstoff

DATENKABEL l GLASFASERKABEL

o MESSKOPF
TERRASCOPE Sender- und
Empfangereinheit
THZ-WELLEN der THz-Wellen.,
gepulst ausgestattet mit
patentierter Clean-Trace

Technologie

Modular. Flexibel. Individuell.

Wir bieten Ihnen mit dem TERASCOPE® ein modulares Messsystem, das in der Basis aus der Main Unit und dem
Messkopf besteht und dessen Herz die Fischer Software FISIQ® Z bildet. MaBgeschneidert auf |hr Projekt und Ihre
Herausforderungen stellt Ihnen unser Expertenteam mit erganzenden Komponenten lhr individuelles Messsystem

Zzusammen.

Vollintegriert in Ihre Produktionslinie konnen Sie |hr
TERASCOPE® bequem uber lhre SPS steuern — via TCP/IP
oder PROFINET. Ebenso lassen sich die Messergebnisse
auf Ihrer Plattform abrufen.

Alternativ steht Ihnen FISIQ® Z zur Verfuigung, um lhr
Messsystem zu Uberwachen und sich die Messergebnis-
se anzeigen zu lassen.

Die Main Unit umfasst als Schaltschrank das
Herzstlck des Messsystems: den Computer mit der Soft-
ware FISIQ® Z zur zentralen Datenverarbeitung.
Wahrend des Messvorgangs erhalt die FISIQ® Z Uber ein
Datenkabel die Messwerte als sogenannten Rohdaten-
strom. Daraus bestimmt die Software ein Frequenzspek-
trum in Echtzeit, woraus sie die Schichtdicke, Spektral-
dichte, Radartransmission und -reflektion und andere
relevante Materialdaten berechnet. Die Messergebnisse
konnen Uber die SPS abgerufen oder direkt in FISIQ® Z
dargestellt werden.
AuBerdem enthalt die Main Unit eine Engine, die den
Messkopf tber ein Glasfaserkabel kontinuierlich mit La-
serpulsen versorgt zur Erzeugung von Terahertz-Wellen.

Weitere Informationen zur zur Software FISIQ® Z finden
Sie auf Seite 20 und 21.

Der Messkopf ist die Sender- und Empfanger-
einheit der Terahertz-Wellen. Er enthalt den Terahertz-
Emitter und den Detektor und ist zudem mit der Clean-
Trace Technologie ausgestattet.

Im Emitter werden aus den Laserpulsen, die von der
Main Unit geliefert werden, gepulste Terahertz-Wel-

len erzeugt und auf das Messobjekt gerichtet. Die vom
Messobjekt reflektierten Terahertz-Signale werden vom
Detektor aufgenommen und als Rohdatenstrom zurtck
an die Main Unit gesendet.

Die Clean-Trace Technologie sorgt als kontinuierliche
Trockenluftspllung wahrend des Messvorgangs daflr,
dass Storungen durch aufBere Umwelteinflisse wie
Luftfeuchtigkeit oder Schmutzpartikel entscheidend
verringert werden. Sie schafft stabile und reproduzier-
bare Messbedingungen und gewahrleistet unverfalschte
Messergebnisse.

Sie wollen es genauer wissen? Weitere Informationen
zum Messverfahren finden Sie auf Seite 24 und 25.

Optional

Der 3D-Scanner wird als erganzende
Komponente flr automatisierte Messlosungen auf dem
Messkopf montiert und dient der optimalen Ausrichtung
des Messkopfes auf das Messobjekt.
Er scannt die relative Position des Messobjekts sowie die
Oberflachenbeschaffenheit und meldet die Daten zurlck
an die Main Unit fur einen fortlaufenden Soll/Ist-Ver-
gleich. Sie konnen den 3D-Scanner Uber Ihre SPS oder
direkt Uber FISIQ® Z ansteuern.

Die Referenzierstation wird als er-
ganzende Komponente fur manuelle sowie vollautoma-
tisierte Messlosungen an die Main Unit angeschlossen.
Sie steht dem Messkopf zur Durchfihrung verschiedener
Referenzierungen zur Verfigung.

Weitere Informationen zur Referenzierung finden Sie auf
Seite 23.

Der Luftaufbereiter wird als erganzende
Komponente an die Main Unit sowie an das Druckluft-
system vor Ort angeschlossen. Er versorgt den Messkopf
kontinuierlich mit entfeuchteter und gereinigter Luft, die
fur die patentierte Clean-Trace Technologie benotigt wird.
AuBerdem stellt er der Referenzierstation feuchte Luft
zur automatischen Referenzierung zur Verflugung.



AUTOMATISIERTE MESSLOSUNGEN

Integration mit Kopfchen, Messen mit System.

Sie stehen vor messtechnischen Herausforderungen? Bei Fischer konnen Sie auf fundierte Expertise und individuelle

Unterstutzung zahlen.

Wir entwickeln okonomische und zuverlassige automatisierte Messlosungen mafigeschneidert auf lhre Produktions-
linie. Wahrend des gesamten Projekts arbeiten unsere Experten eng mit Ihnen oder dem Integrator zusammen. Von der
konstruktiven Beratung Uber erste Musteruntersuchungen und die Konzeptphase bis zur Inbetriebnahme bei Ihnen vor
Ort — Fischer begleitet Sie bei jedem einzelnen Schritt hin zu Ihrem TERASCOPE® Messsystem und dartber hinaus.

Unsere Roadmap fiir lhre Revolution in Terahertz

1. Anforderungen klaren

@ In einem ersten gemeinsamen Gesprach klaren
wir mit Ihnen |hre Anforderungen und wichtige
Fragen wie beispielsweise ...

m Was soll gemessen werden?
m Welche Materialeigenschaften hat das Messobjekt?

m An welcher Stelle im Produktionsprozess soll ge-
messen werden?

m Welche Anforderungen stellt Ihre Produktion an die
Qualitatskontrolle?

2. Musteruntersuchungen durchfiihren

Q Sind die wichtigsten Eckpunkte geklart, fihren
unsere Applikationsexperten Musterunter-
suchungen und ein individuelles Color Teaching
fur Sie durch. Dazu messen wir konkret an

Ihren Bauteilen, die Sie uns zur Verfuigung stel-
len. Wir evaluieren unter anderem ...

m Ist die Messaufgabe in der Praxis mit der Terahertz-
Technologie losbar?

m Konnen die gewinschten Messergebnisse erzielt und
geforderte Toleranzen eingehalten werden?

3. Konzept erstellen
Verlaufen die Tests erfolgreich, wird eine Kon-

== zeptidee in enger Abstimmung mit Ihnen oder
dem Integrator erarbeitet. Das Konzept beinhal-
tet unter anderem ...

m die Definition des Messablaufs

m die technische Integration der TERASCOPE® Hard-
ware in lhre Produktionslinie

m ggfs. die Integration der Fischer Software FISIQ® Z in
lhre SPS inklusive Schnittstellendefinition

&

4. In Betrieb nehmen

Ihre maf3geschneiderte automatisierte Mess-
losung zur Qualitatsprufung steht fest? Wir
unterstlitzen Sie oder den Integrator bei der
Erstinbetriebnahme Ihres TERASCOPE® Mess-
systems und fuhren gemeinsam mit lhnen erste
Messungen durch.

5. After Sales Support

Unsere Kundenbetreuung endet nicht mit dem
Kauf des Messsystems — sie geht noch lange
daruber hinaus. Weitere Informationen zu
Anwendungsberatung und Service finden Sie
auf Seite 26 und 27.

Unsere Leistungen auf einen Blick

m Individuelle Konfiguration Ihres TERASCOPE®
Messsystems fur lhren Qualitatspriufungspro-
zess zur Schichtdickenmessung und Material-
analyse

m Intensive und personliche Beratung

m Individuelle Musteruntersuchungen inklusive
Color Teaching durch unsere Applikations-
experten

m Konzeptionierung lhres automatisierten
TERASCOPE® Messsystems sowie Schnittstel-
lenmanagement gemeinsam mit Ihnen oder
dem Integrator

m Unterstutzung bei der Erstinbetriebnahme in-
klusive erste Messungen

m Umfangreicher After Sales Support

TERASCOPE® Visionary Hub — Ideen fur die

Integration

Wir eroffnen den Raum fur Ihre Anforderungen und unsere Ideen — lassen Sie uns lhre Visionen mit Innovation und
Pragmatik zusammenfuhren und gemeinsam an zukunftsweisenden Projekten arbeiten.

Messaufgabe: Schichtdickenmessung von Lackschicht-
systemen auf Karosserien und Anbauteilen (Mehr-
schichtsystem)

Anforderung: Inline-Qualitatskontrolle (LackierstraBe),
komplexe Bauteilform

Automatisierungslosung: Messkopf mit 3D-Scanner
montiert auf Robotersystem, erganzt um Referenziersta-
tion*

Messaufgabe: Materialanalyse von 2DEG-Beschichtun-
gen auf Wafern

Anforderung: Inline-Qualitatskontrolle (Vakuumanlage)

Automatisierungslosung: Messkopf montiert an Vaku-
umkammer, Messung durch Vakuumfenster hindurch,
ohne 3D-Scanner, erganzt um mobile Referenziersta-
tion™*

Messaufgabe: Schichtdickenmessung von koextrudier-
ten Bodendielen (Mehrschichtsystem)

Anforderung: Inline-Qualitatskontrolle (Bandfertigung),
ebene Flache

Automatisierungslosung: Messkopf montiert auf Tra-
verse, ohne 3D-Scanner, erganzt um Referenzierstation™

Messaufgabe: Schichtdickenmessung von Bipolarplatten
flir Brennstoffzellen (schaumartiges Einzelschichtsys-
tem)

Anforderung: Qualitatskontrolle als Einzelmessung, be-
sonders grof3e, ebene Flache

Automatisierungslosung: Messkopf integriert in Map-
pingsystem, mit optischem Linienscanner, erganzt um
Referenzierstation*

*Die Referenzierung findet in vordefinierten Zeitintervallen statt,
in denen der Messkopf vollautomatisch die Referenzierstation
anfahrt.

**Die Referenzierung findet in vordefinierten Zeitintervallen statt,
in denen die mobile Referenzierstation vollautomatisch den
Messkopf anfahrt.

QR-Code scannen und mehr rund
um TERASCOPE® Applikationen
erfahren.
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KALIBRIERUNG UND REFERENZIERUNG

Auswahl verschiedener Lackschichtsysteme
fur Karosserien und Anbauteile

Sicherheit durch Ruckfuhrbarkeit

Color Teaching

Um das TERASCOPE® messfahig zu machen, muss ihm
vorab das zu messende Schichtsystem — die Messaufgabe
— beigebracht werden. Dieser Kalibrierprozess wird Color
Teaching genannt. Dazu stellen Sie uns |hr Schichtsystem
auf speziell beschichteten Musterteilen zur Verfigung, mit
denen wir die Algorithmen des Messsystems individuell
fur Ihre Messaufgabe trainieren.

BT

Zuerst messen wir dafur den reinen Grundwerkstoff ein
und definieren initial seine Materialdaten. Im Anschluss
daran werden nacheinander die verschiedenen Schichten
als Einzelschichten auf dem Grundwerkstoff eingemes-
sen. Da jede Schicht abhangig von ihrer Materialzusam-
mensetzung spezifische Materialdaten besitzt, muss jede
Schicht separat eingemessen und einmalig parametrisiert
werden. Zur finalen Uberpriifung wird das Mehrschicht-
system im Gesamten gemessen. Falls gewinscht, konnen
wir die Ruckfuhrbarkeit der Schichtdickenmessung fur
Sie mit den Querschliffen lhrer Musterteile verifizieren.

22

Musterteile

Schritt fur Schritt lernt das TERASCOPE® so |hr Schicht-
system kennen. Andert sich Ihr Schichtsystem um eine
Schicht, muss lediglich eine Aktualisierung mit dem neuen
Gesamtschichtsystem durchgefuhrt werden.

Grundwerkstoff

I+

Schicht 1

Grundwerkstoff

Schicht 2

Grundwerkstoff

Einzelne Schichten

Schicht 3

Grundwerkstoff

Schicht 1

Schicht 2

system
III +

Schicht 3

Gesamtschicht-

Grundwerkstoff

Schematische Darstellung: Color Teaching

Referenzierung

Nur ein korrekt referenziertes Messsystem liefert richtige
Ergebnisse. Aus diesem Grund bietet Fischer eine Refe-
renzierstation zur regelmafigen Referenzierung lhres
TERASCOPE® an. Diese erflillt folgende Aufgaben:

Intensitatsreferenzierung: Die Intensitatsreferenzierung
wird einmalig vor jeder neuen Messaufgabe durchgefthrt.
Als Standard wird eine Edelstahlplatte* verwendet, die die
Terahertz-Wellen des TERASCOPE® Messkopfs zu 100 %
reflektiert. Dieses Intensitatsmaximum nutzt das Mess-
system als Referenzwert, um es bei den nachfolgenden
Messungen mit den unterschiedlichen Intensitaten der
verschiedenen Schichten ins Verhaltnis zu setzen.

Frequenzreferenzierung: Die Frequenzreferenzierung
wird mehrfach wahrend des fortlaufenden Messeinsatzes
durchgeflhrt —in vordefinierten Zeitintervallen und ubli-
cherweise einmal pro Schicht. Als Standard wird feuchte
Luft verwendet, die zur Referenzierung uber eine Duse an
der Referenzierstation in den Messweg des TERASCOPE®
Messkopfs gespult wird. Die spektrale Position der Was-
serabsorptionsbanden im Terahertz-Frequenzspektrum
ist konstant, sie erscheinen also immer an derselben
Stelle. Diese konstanten ,Wasserlinien” nutzt das Mess-
system bei den nachfolgenden Messungen als Referenz
zur korrekten Auswertung des Frequenzspektrums des
Schichtsystems.

Optional

Positionierkalibrierung: Ist Ihr TERASCOPE® Messkopf
mit einem 3D-Scanner ausgestattet, kalibrieren wir die-
sen initial vor Erstinbetriebnahme des Messsystems flur
Sie. Damit garantieren wir Ihnen die optimale Ausrich-
tung des Messkopfes auf Ihr Messobjekt. Zur Positionier-
kalibrierung wird dieselbe Edelstahlplatte* als Standard
verwendet wie fur die Intensitatsreferenzierung.

*Die Edelstahlplatte als Kalibrier- und Referenzierstandard ist Teil
des Lieferumfangs und muss bei vorschriftsmaBiger Nutzung nicht
erneuert werden.



MESSVERFAHREN

Sie wollen es genauer wissen?

1:| Terahertz

40pm 20pm  12pm  33pm 18 um 36 pm 45 pm

Schematische Darstellung:
Schichtdickenmessung mit Terahertz-Wellen

Besonderheiten von Terahertz-Wellen
Terahertz-Wellen liegen im elektromagnetischen Spekt-

rum zwischen der Infrarotstrahlung und den Mikrowellen.

Mit einer Wellenlange kleiner als 1 mm durchdringen

sie zahlreiche organische und dielektrische Materialien
wie beispielsweise Lack, Kunststoff, Glas oder Keramik.
Aufgrund ihrer geringen Photonenenergie wirken Tera-
hertz-Wellen nicht ionisierend. Sie konnen daher ohne
Strahlenschutzvorkehrungen eingesetzt werden, was sie
als harmloses, absolut zerstorungsfreies Messverfahren
besonders interessant macht. Im Vergleich zu Ultraschall
oder Magnetinduktion funktioniert das Messverfahren mit
Terahertz-Wellen kontaktfrei, weshalb auch feuchte und
weiche Schichten gemessen werden konnen.

Funktionsweise der Terahertz-Technologie

Das TERASCOPE® nutzt Terahertz-Wellen in einem breiten
Frequenzbereich bis zu 6 THz* und schief3t diese in Form
von ultrakurzen Pulsen auf das Messobjekt. Treffen die
Wellen auf ein organisches beziehungsweise dielektrisches
Schichtsystem, durchdringen sie dieses und werden dabei
an den Grenzflachen der einzelnen Schichten teilweise re-
flektiert. Der Grundwerkstoff nimmt keinen Einfluss auf die
Messung und kann daher beliebige Materialeigenschaften
besitzen. Abhangig von Dicke und Materialzusammenset-
zung der Schicht(en) werden vom Detektor unterschiedliche
Reflektionszeiten erfasst, das heif3t die Terahertz-Reflek-
tionssignale werden zeitaufgelost gemessen und in einem
Frequenzspektrum abgebildet. Aus dem Frequenzspektrum
kann die Schichtdicke jeder einzelnen Schicht hochprazise
bestimmt werden. Die Spektraldichte gibt hierbei Auf-
schluss Uber die Materialeigenschaften. Daruber hinaus
kann mit der Messung die Radartransmission und -reflek-
tion von Bauteilen bestimmt werden, was fur die Dampfung

von Radarsignalen, zum Beispiel bei Sto3fangern, entschei-
dend ist.

* Je nach Konfiguration.

Einfliisse

Da Terahertz-Wellen von polaren Stoffen wie Wasser stark
absorbiert werden, kommt es bereits durch geringe Luft-
feuchtigkeit und feinste Schmutzpartikel zu verfalschten
Messergebnissen. Unsere patentierte Clean-Trace Techno-
logie spult daher den Messweg wahrend des Messvor-
gangs mit entfeuchteter und gereinigter Luft, und sorgt
damit fur stabile und reproduzierbare Messbedingungen
sowie fur hochprazise, wiederholgenaue Messergebnisse.



ANWENDUNGSBERATUNG

Anwendungsberatung

Alles rund um lhre Messaufgabe

lhre Qualitat ist unsere Mission

Erfolgreiches Qualitatsmanagement ist die Basis fir ein
erfolgreiches Unternehmen. Dazu tragen wir messbar
bei. Denn erst die richtige Messtechnik mit dem passen-
den Messverfahren sowie die korrekte Gerateanwendung
fuhren zu zuverlassigen, validen Kontrollmessungen.
Fur lhre Anliegen und Herausforderungen, lhre Anforde-
rungen an die Messtechnik und fur alle weiteren Fragen
rund um lhre Messaufgabe sind unsere Fachspezialisten
die richtige Anlaufstelle.

Geballte Kompetenz fiir prazise Messergebnisse

Ein interdisziplinares Team aus Physikern, Applikations-
spezialisten, Programmierern sowie Projektleitern

steht Ihnen mit Rat und Tat zur Seite — ob bei der Wahl
des geeigneten Messinstruments, der Entwicklung

der Messstrategie oder der Definition des passenden
Messprogramms. Gerade bei der Losung komplexer
Messaufgaben profitieren Sie von unserer umfassenden
Anwendungsberatung. So wissen Ihre Mitarbeitenden
immer, worauf es bei der Messung ankommt.

Unsere Fachspezialisten sind sowohl mit all unseren
Applikationslaboren als auch mit Forschungs- und
Bildungsinstitutionen sowie der Wirtschaft bestens

vernetzt. So stellen wir sicher, dass Ilhnen weltweit top-
aktuelles Knowhow zur Verfugung steht. Und wir sorgen
daflr, dass wir fur lhre Fragen die passenden Antworten
haben.

Unsere Leistungen auf einen Blick

m Konzeptionierung Ihres Anliegens gemeinsam
mit unserem Expertenteam und maglichen
Partnern (Integratoren)

m Durchfuhrung von individuellen Musterunter-
suchungen an lhren Bauteilen

m Parametrisierung und Integration neuer
Farben (Color Teaching)

B Unterstutzung bei der Bedienung sowie bei
der Umsetzung neuer Messaufgaben

m Technische Beratung per Remote, E-Mail
und Telefon

SERVICE

[Kundenservice

Ein Gerateleben lang Ihr zuverlassiger Partner

Rundum-Sorglos-Paket mit maximaler Flexibilitat

Seit Uber 70 Jahren sind wir mit herausragenden Pro-
dukten und einzigartigen Dienstleistungen fur unsere
Kunden da. Auf einen schnellen und zuverlassigen
Service legen wir dabei genauso viel Wert wie auf die
Qualitat unserer Produkte. Im Rahmen unserer 360° Be-
treuung unterstutzen unsere Serviceexperten Sie bei der
Inbetriebnahme, Inspektion und Wartung lhres Gerates.
Mit unseren Schulungen und Produkttrainings lernen Sie
den Umgang mit lhrem Messsystem.

lhre Vorteile durch regelméBige Inspektionen

Damit Ihre Gerate Sie Uber einen langen Zeitraum be-
gleiten und zuverlassige Messwerte liefern, empfehlen
wir regelmafige Inspektionen —am besten im jahrlichen
Turnus. Alle Inspektionen werden von unserem geschul-
ten und erfahrenen Service-Fachpersonal durchgefihrt.
Dank unseres weltweiten Support-Netzwerks sind wir
flexibel in Ihrer Nahe einsatzbereit und ermoglichen so
eine individuelle Beratung und Betreuung vor Ort mit
schnellen Reaktionszeiten.

Durch kontinuierliche Uberpriifungen verlangern Sie
nicht nur den Lebenszyklus Ihres Gerates, sondern redu-
zieren auch lhre Ausfallzeiten auf ein Minimum. Inspek-
tionszeiten planen wir gemeinsam mit lhnen fruhzeitig

und stimmen sie auf Ihren Produktionsplan ab. Auch fir
unsere Ersatzteile gilt: Wir verwenden ausschlie3lich
Originalteile in hochster Qualitat.

In jeder Hinsicht fiir Sie da

m Individuelles Servicekonzept maf3geschneidert
auf Ihre Anforderungen an den Qualitatspru-
fungsprozess

m Telefon- und Remote-Support

m Vor-Ort-Service in 21 Landern und in lhrer
Landessprache

m Bei Bedarf individuelle Einweisung bei Erst-
inbetriebnahme und Produkttrainings (User-
Schulung)

m Mafgeschneiderte Inspektionsvertrage mit
planmaBigen Wartungen

Benotigen Sie eine technisch fundierte Beratung?
Dann kontaktieren Sie uns! sales@helmut-fischer.com



GLOBAL SALES, APPLICATION & SERVICE

Sie finden uns in:
AMERIKA | EUROPA | AFRIKA | NAHER OSTEN | ASIEN & PAZIFIK

@ Niederlassungen
@ Autorisierte Distributoren

Made in Germany! Unsere Messgerate und Software sowie samtliches Zubehor werden
inhouse entwickelt, produziert und laufend optimiert — immer mit dem Ziel, die Welt
unserer Kunden messbar einfacher zu gestalten.

i EJ, Unsere erfahrenen Mitarbeiter beraten Sie gerne vor Ort und in lhrer
b Landessprache. Ihren personlichen Ansprechpartner finden Sie unter
www.helmut-fischer.com
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Entdecken Sie Helmut Fischer Global auch auf Social Media!

Gender-Hinweis: helmut-fischer.com/de/gh
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